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UTICAJ URBANIZOVANIH PRIOBALNIH PODRUCIA
NA PROHODNOST EKOLOSKOG KORIDORA REKE TISE

Jelena Stetié, dipl.ing.
master student pejzazne arhitekture, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad

Klara Szabados, dipl. biolog
Pokrajinski zavod za zastitu prirode, Novi Sad

Apstrakt: Na obalama reka naseljenih mesta urbani uticaj menja prirodnu strukturu priobalja.
Valorizacijom reénog koridora Tise procenjeni su uticaji ovih promena, prvenstveno izgradnje
obaloutvrde i vestackih povrsina na prohodnost ekoloskog koridora. Terenskim istraZivanjima
tokom 2012. godine obuhvaceno je 66,4%od ukupno 34,3 km urbanizovanih deonica obala
reke Tise, dok su o ostalim delovima, sakupljeni podaci preko pristupacnih izvora satelitskih
snimaka (,Bing maps" i ,Google Earth"). Obradom terenskih podataka izdvojeno je 10 tipova
obale koje su grupisane u tri celine na osnovu ocuvanosti prirodnih elemenata, i to na blisko-
prirodnu, znacajno-izmenjenu | vestacku. Znacajno izmenjenu obalu karakterisu obale pod
zastorom koje ne dozvoljavaju razvoj vegetacije i stvaraju nepovoljne mikroklimatske uslove,
a one se javljaju u 7 naselja. Vestacka obala zauzima svega 4,66 km, manje od 2% ukupne
duZine obala Tise u Vojvodini, $to ukazuje na mogucnosti unapredenja stanja ekoloskog ko-
ridora reke. Neophodno je odvojiti zone kuéa za odmor sa velikim procentima izgradenosti
i zauzetosti povrsine od zona kuéa za odmor sa porodi¢nim bastama koje stvaraju ruralne
mozaike znalajne za oCuvanje bioloske raznovrsnosti. Na osnovu rezultata su formulisane
mere zastite prirodnih i blisko prirodnih elemenata ekoloskog koridora, predloZena je zonacija
sadrZaja uz koridor, kao i mere uredenja postojecih urbanizovanih prostora.

Kljuéne reéi: prohodnost ekoloskog koridora, urbanizovana obala, ruralni mozaik, reka Tisa

EFFECT OF URBANIZED BANK AREAS OF THE TISA RIVER
ON THE CONNECTIVITY OF THE ECOLOGICAL CORRIDOR

Abstract: The natural structure of the river banks have been modified by the influences
of inhabited areas. During valorization of the Tisa river corridor the impact of the modified
bank sections on the permeability of the ecological corridor, primarily the construction of
revetments and artificial surfaces, have been estimated. The 66.4 % of of 34,3 km long
urbanized banks of the river Tisa of 34,3 km long was included into field researches during
2012., while data collection for the remaining parts was made through appropriate sour-
ces of satellite images ("Bing maps” and “Google Earth”). Ten bank types were defined by
field data processing, classified in three groups of naturalness: semi-natural, significantly-
modified and artificial. Significantly modified banks e.g. enbankments which do not allow
vegetation development and create unfavorable microclimate conditions, were recorded in 7
settlements. Artificial surfaces cover only 4.66 km, less then 2% of the total length of Tisa
river bank in Vojvodina, which indicates the possibilities for improvement of the river corri-
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dor quality. It is necessary to distuinguish the recreation areas with high building densities
from the recreation zones with family gardens, because the second type represents rura|
mosaics, significant for biodiversity conservation. Measures for the protection of the natura|
and seminatural elements of ecological corridor, including zonation of the land use types by
intensity, both for the planned and the existing urbanized areas are defined.

Key words: ecological corridor connectivity, urbanised bank, rural mosaic, Tisa river

uvobD

Uredenje i planiranje predela zavisi od niza faktora koji su uzajamno povezani, dok se sam
pojam predela tokom istorije zna¢ajno menjao. Danas ga vidimo kao kompleksni sastay
koji obuhvata geomorfologiju povrsine, hemijsko fizicke odlike zemljista i stena, sve vidove
vode, floru, faunu, naslede graditeljstva, zvuk, svetlost i urbani uticaj. Na obalama reka
urbani uticaj je najvidljiviji, bilo da je re€ o urbanim ili ruralnim predelima. Urbani predeli se
odlikuju velikom izgradenoscu prostora i niskim stepenom zelenih prostora, dok se ruralni
predeli odlikuju viskim stepenom zelenih prostora i niskom izgradenoscu prostora. Kako je
oc¢uvanje biodiverziteta urbanih i ruralnih podrucja uslovljeno kvalitetom prostora, planske
uredenje i korié¢enje prostora je jedan od osnovnih instrumenata u ostvarivanju o€uvanja,
unapredenja i zastite prirode. Vodotoci i njihova plavna podrucja, zbog kontinuiteta i razno-
vrsnosti stanisnih tipova su prirodni ekoloski koridori (Jongman et al., 2004), koji u slucaju
reke Tise, dolaze iz susednih zemalja kao elementi medunarodnih ekoloskih mreza (Bird et
al., 2006). Koridor treba da sadrZi tip stanista koji je istovetan ili sli¢an staniStima podruéja
koje povezuje, a takode treba da odgovara zahtevima divljih vrsta (Foppen et al., 2000).
Deonice vodotokova sa izmenjenim osobinama predstavljaju prepreku na koridoru, koji de-
luje kao filter: za neke vrste moze biti neprohodna (nepropustljiva barijera), dok drugim
vrstama samo oteZava ili usporava kretanje uz koridor. Brane sprecavaju uzvodnu migraciju
riba, ali u slucaju kontinuiteta zelenih povrsina uz obalu, brojne vrste mogu da savladaju
ovu prepreku, iako se kod slabo pokretljivih vrsta (npr. vodozemoci, rovéice), zbog povedanog
mortaliteta, smanjuje broj jedinki koje nastavljaju migraciju. Prepreka moze biti sezonskog
karaktera (npr. deonice obale sa funkcijom plaze) ili stalna (strme, dobro osvetljene oba-
loutvrde sa prometnom saobracajnicom uz samu obalu). Da bi se obezbedio odgovarajuci
kvalitet i prohodnost reénih koridora neophodno je primeniti posebna planska i tehnicka
reSenja (KicoSev i Sabado3, 2008), koja omogucuju ne samo ocuvanje, nego i unapredenje
ekologkog stanja (Li & Eddleman, 2002). Tisa je jedan od medunarodnih ekoloskih koridora
u Srbiji, 8to je i zakonski utvrdeno Uredbom o ekoloSkoj mrezi Srbije (2010). Istrazivanje
urbanizovanih deonica obale obuhvatilo je ukupno 22,77 km reénog toka, na kom je vrsena
procena stepena degradacije prirodne i izradena tipologija obale prema stepenu ocuvanosti
prirodnih karakteristika. Dobijeni rezultati su pruZili argumente za odredivanje mera zastite
i unapredenja prohodnosti ekoloSkog koridora Tise.

MATERIJAL I METODE

Izgradnjom odbrambenih nasipa i sistema meliorativnih kanala, branjeni deo plavnog poq-
rucja Tise je izgubio svoje prirodne karakteristike i pretvoren je u obradene povréine, koje
se spajaju sa poljoprivrednim parcelama visih terena. Re¢ni koridor Tise, Cija je duiina}.l
naoj zemlji 157 km, obuhvata sam vodotok, nebranjeni deo plavnog podrucja sa nasipi-
ma (oni omoguduju migraciju vrstama suvih travnih staniéta) i ostatke prirodnih stanista
neposredno uz reku (Gallé et al., 1995).
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Y oviru dvomesecnog istraZivanja za potrebe izrade studije ,Strucno dokumentaciona osno-
va iz oblasti zastite prirode za izradu Prostornog plana posebne namene multifunkcionalnog
ekoloskog koridora Tise" koju je radio Pokrajinski zavod za zastitu prirode, izvréeno je sni-
manje obalia i priobalnog pojasa urbanizovanih deonica obale Tise. Sakupljanje podataka o
stanju i nacinima uredenja obalnih i priobalnih pojaseva naseljenih mesta i vikend zona se
odvijalo tokom juna i jula meseca 2012. godine. Identifikacija | procena duZine urbanizova-
nih deonica je vrsena na osnovu pristupacnih izvora satelitskih snimaka i kartografskih pod-
loga (.Bing maps™ i ,Google Earth"). Terensko istrazivanje se odvijalo u 10 naselja i 3 vikend
sone koje direktno naleZu na Tisu, na ukupnoj duzini od 22,77 km, to ¢ini 66,4% ukupne
urbanizovane obale. Osnovu za razvrstavanje tipova obalnih podrudja predstavijao je stepen
ot¢uvanosti prirodnih elemenata, kao jedan od uslova za funkcionisanje ekoloskog koridora.

REZULTATI I DISKUSIJA

obradom terenskih podataka izdvojeno je 11 razliitih tipova obale u naseljima, koje su grupi-
sane u tri celine: blisko-prirodnu, znacajno-izmenjenu i vestacku grupu (Prilog 1). Tipovi obale
su grupisani na osnovu ocuvanosti prirodnih elemenata. Blisko-prirodnu grupu sacinjavaju
¢etiri obalna tipa kojima su morfoloske i vegetacijske osobine prirodne ili neznatno izmenjene,
a obalni pojas Cini vegetacija. Ovakav obalni tip obezbeduje prohodnost ekoloskog koridora
zbog postojanja zelenog pojasa koji Zivotinjama pruZa skroviste i prostor za kretanje. Znacaj-
no izmenjene tipove obale cine tri obalna tipa kod kojih je ili obala ili obalni pojas pokriven ve-
gtackom povrsinom (behaton, kamen, beton..), a vegetacija (travnjak, drvored,..) je prisutna
samo na jednom delu Sirine koridora obale. Kako vecina divljih vrsta izbegava vestacke povrsi-
ne, prohodnost ekoloskog koridora je smanjena. Grupu potpuno izmenjenih, vestackih tipova
obale Cine Cetiri obalna tipa od kojih svaki predstavlja barijeru za osetljive i slabo pokretljive
vrste Zivotinja. Obalu i sam obalni pojas ¢ine povrsine pod zastorom (kamen, betonske ploce,
isl.) koje ne dozvoljavaju razvoj vegetacije i stvaraju veoma nepovoljnu mikroklimu. To su de-
onice obale pored prometnih saobracajnica trasiranih uz visoku obalu reke i one koje pripadaju
industrijskim zonama. Njih karakteristiSe potpuna degradacija stanista i visoka frekvencija
kretanja ljudi i masina. Na vecem broju lokaliteta je evidentirano ogradjivanje industrijskog
dela obale ¢ime je spreceno kretanje kopnenih Zivotinja svih veli¢ina.

Pregledom dobijenih podataka uocCava se (Grafikon 1) da su vestacke deonice obale, krajnje
nepovoljne za funkcionisanje ekoloSkog koridora, prisutne u 7 istraZivanih naselja. Njihova
duZina se krece od 50 m (Mol i Novi KneZevac) do 1,79 km u Senti. Znadajno izmenjena obala
je obeleZena u 2 istrazivana naselja, sa ukupnom duzinom od 0,75 km. Vestackih deonica ima
8,08 km, a njihova duzina se krece od 0,1 km u Titelu pa do 1,73 km u Senti. U odnosu na uku-
pnu duZinu obale reke Tise u Vojvodini, vestacki i znaéajno izmenjeni tipovi zauzimaju samo
8,83 km, Sto ¢ini 5,63 % obale. Imajuci u vidu, da pojedinaéna duZina nepovoljnih deonica
samo u nekoliko slucajeva prelazi 500 metara (Prilog 1), postoji realna moguénost za pobolj-
sanje prohodnosti koridora Tise. Postoji Siroki izbor tehnickih redenja (Li & Eddleman, 2002;
Shields et al., 2003) za stvaranje ekologko povoljnih povréina unutar degradovanih deonica.

Treba naglasiti da na prohodnost koridora znatno uticu i drugi antropogeni uticaji urbanizo-
vanih sredina. Osvetljenje je jedan od znadajnih faktora uznemiravanja zivog sveta, zbog
tega medunarodna legislativa prepoznaje pojam svetlosnog zagadenja. Formiranjem par-
cela koje se pruzaju do same vode, &to je slu€aj kod industrijskih zona i u zonama kuca za
odm?_r, vlasnici ili korisnici sti¢u pravo da nanose nepovratnu Stetu prirodi, &iju lepotu Zele
da uzivaju. Uredenjem parcele menja se struktura biljnog pokrivaca, a kretanje Zivotinja
SPrecgvaju ne samo pune ograde, nego i Zicane mreze. Objekti na vodi (molovi, privezista
1ﬂ'h"arn'le) se javljaju u najvecem broju kod vikend naselja. Unidtavanjem vegetacije i uno-
€njem vestackih materijala za izgradnju prilaza ukida se kontinuitet ekologkog koridora.
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Grafikon 1. Prirodnost recne obale na ispitivanim urbanizovanim deonicama Tise
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Relativno povoljno stanje koridora Tise zahteva konkretne mere radi sprecavanja daljnje de-
gradacije. OCuvanje integriteta i kontinuiteta priobalnog pojasa prilikom parcelacija je u skladu
i sa konceptom integralnog gazdovanija sa vodama. Prioritetni zadatak je o¢uvanje kontinuite-
ta zelenog pojasa koridora, u skladu sa tipom vegetacije podrucja, u irini od najmanje 20 (op-
timalno 50) metara. U naseljima i zonama kuc¢a za odmor treba proceniti realne mogucnosti za
formiranje zelenila. Neophodno je uvesti zabranu ogradivanja pojasa uz obalu (8to je najéesce
vodno zemljiste) ili zahtevati primenu tipova ograde koje omogucuju kretanje sitnih Zivotinja,
Potrebno je obezbediti zastitu koridora od uticaja svetlosti (zabrana ukrasnog osvetljenja,
smanjena visina svetlosnih tela, usmerenost svetlosnih snopova). Uredba o ekoloskoj mrezi
zahteva primenu odgovarajucih tehni¢ko-tehnologkih resenja za neometano kretanje divljih
vrsta na mestima ukrétanja ekolo$kih koridora sa elementima infrastrukture. Ova potreba se
javlja kao novi zahtev prilikom izbora lokacija za izgradnju mostova ili prilaznih puteva.

ZAKLJUCCI

Sirenje urbanizovanih povriina po obalama reke Tise, kao i pretvaranje nebranjenog dela
plavnog podrucja u gradevinsko podruéje ugrozava kontinuitet ekolokog koridora. Znacajno
izmenjene deonice recnog koridora se javljaju samo na oko 6% duine obale Tise, zbog Cega
postoji realna moguénost za njihovu revitalizaciju. O¢uvanje povoljnih karakteristika recnog
koridora zahteva konkretne mere i primenu posebnih pravila uredenja i koris¢enja prostora.
Prioritetni zadatak je ocuvanje kontinuiteta zelenog pojasa koridora, kako prilikom parce-
lacije, tako i prilikom definisanja pravila izgradnje i uredenja parcele. Na prostoru ekologke
mreZe postoji potreba i za nova pravila ozelenjavanja, u skladu sa prirodnim karakteristika-
ma datog podruéja. Osiguravanje prohodnosti koridora se javlja kao novi zahtev i prilikom
izbora lokacija za izgradnju mostova ili prilaznih puteva.
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Prilog 1. Tipovi obale na ispitivanim urbanizovanim deonicama obala Tise
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Prirodna + peiéana plaza 014 | 0,00 0,30 0,08 0,10 | 0,50 1,12
Prirodna + zemljani pojas 0,10 0,10
Prirodna + poljoprivreda 0,12 0,12
I Blisko prirodna 1,74 | 054 | 082 | 086 | 0,30 | 037 | 045 )| 080 | 115 [ 1,87 | 1,09 | 1,85 | 2,00 | 13,94
Prirodna + betonske plofe 012 | 051 0,63
Betonske plode + prirodni pojas 0,05 0,05
Belon. plode + uredeno zelenilo 0,07 0,07
£ Znaéajno izmenjena 0,19 | 0,56 0,75
Beton. plode + beton. plode 0,05 | 049 0,20 064 | 0,38 | 0,12 0,71 | 0,83 342
| Stepeniite + betonske plote 0,05 | 0,06 0,05 1070 | 0.80 0,80 246
Kamen + betonske plode 0,16 018
Vedtacka + indust. zona 1,73 0,31 2,04
I Vestaika 0, 1,34 | 1,34 | 0,43 0,71 | 1,63 8,08
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